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Introducción

La tecnología 3D se basa en transductores 
avanzados que tienen la capacidad de adquirir 
un volumen o secuencia de volúmenes. 



Merz E, Pashaj S. Advantages of 3D ultrasound in the assessment of fetal abnormalities. J Perinat Med. 2017 Aug 28;45(6):643-650.



Principios básicos 
Preparación de la adquisición de volumen

• Optimización de la imagen 2D antes de la adquisición 
del volumen. 

• Elegir el mejor plano de referencia para obtener el 
resultado esperado. 

• Caja de adquisición de volumen. 

• Ángulo de adquisición.

• Calidad del volumen y resolución.
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Tipos de adquisición de volumen

• 3D estático

• 4D en tiempo real con transductor mecánico

• STIC (correlación de imagen espacio-temporal)

• 4D en tiempo real con transductor de matriz 
electrónica



Tipos de adquisición de volumen
3D estático

• Volumen único que contiene un número 
infinito de planos 2D. 

• Permite ajustes post adquisición. 

• Su principal limitante es la incapacidad de 
evaluar movimiento. 



Tipos de adquisición de volumen
4D tiempo real con transductor mecánico

• Utiliza el principio de un motor de rotación continua 
que adquiere una serie de volúmenes representados 
como un movimiento. 

• Su principal ventaja es su capacidad de representar 
instantáneamente volúmenes en tiempo real.

• Su principal limitante es el desafío de encontrar un 
balance entre una buena calidad de imagen y la 
velocidad de rotación del motor para dar una 
impresión real. 



Tipos de adquisición de volumen
STIC

• Es utilizado para la adquisición de imágenes del corazón latiendo o 
de vasos con pulsatilidad. 

• Permite crear un cine-loop de un ciclo cardíaco. 

• Permite evaluar el movimiento de la pared miocárdica y la 
excursión valvular. 

• Se puede combinar con otras modalidades de ultrasonido  (color 
Doppler, power Doppler, HD Doppler, B-flow). 

• Su principal desventaja es el retraso en la adquisición, que puede 
ser interferido por movimientos fetales o respiración. 



Tipos de adquisición de volumen
4D tiempo real con transductor de matriz electrónica

• Posee un área rectangular de cristales que se 
activan 2 a 4 veces más rápido que los 
transductores mecánicos que solo tienen una 
fila de cristales. 

• Mayor velocidad de adquisición de imagen. 

• Su principal desventaja es el peso del 
transductor y el calor que produce. 



Orientación y Navegación

• Almacenar volumen.

• Orientación en los 3 planos ortogonales.
– Plano A: imagen de referencia.
– Plano B: Rotación 90º.
– Plano C: Plano horizontal.

• Navegación en los planos ortogonales.
– Mover el punto de intersección en un plano.
– Rotar los ejes.
– Desplazarse a través del volumen para obtener imágenes 

paralelas.
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Modos de representación de 
volúmenes 3D

Rendering



Modos de representación de 
volúmenes
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Modos de representación

• Modo superficie
– Superficie lisa/textura
– Modo luz
– Gradiente de luz
– HD-Live









Modos de representación

• Modo transparencia
– Máximo
– Mínimo
– Inversión
– X-Ray
– Silhouette
– Glass-body









Ajustes post adquisición

• Efectos especiales en 3D.
– Profundidad dinámica y fuente de luz.

• Umbral de grises
• Transparencia/Ganacia
• Brillo/Contraste 
• Escala de color/Tintes 
• Magicut
• HD-Live estudio 
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Imágenes de contraste de volumen
Volume Contrast Imaging (VCI)



VCI

• Reconstrucción de una imagen 2D a partir de un 
volumen 3D para reducir los artefactos y aumentar la 
calidad, contraste y resolución de la imagen. 

• VCI estático
– X-Ray
– Máximo
– Mínimo
– Inversión

• 4D con VCI-Omniview
• 4D con VCI-A













Multiplanar
Ortogonal y Omniview

• Reconstrucción multiplanar
– Imágenes únicas o multiples en modo 

multiplanar ortogonal. 
– Imágenes únicas o múltiples en modo 

tomográfico.
– Imágenes únicas obtenidas por corte 

selectivo usando Omniview.













Multiplanar
Modo tomográfico (TUI)

• Modo de representación de volumen como 
planos paralelos similar a lo obtenido en TC o 
RM. 

• Después de elegir la región de interés se puede 
controlar el numero de planos y la distancia 
entre éstos. 

• Se pueden utilizar las mismas herramientas de 
navegación del modo ortogonal. 
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Modo Superficie / HD Live
Aproximación práctica



Modo Superficie / HD Live

• Representa la capa mas superficial cercano a la 
línea verde. 

• Requiere ajuste previo de la imagen 2D de 
referencia. 
– Liquido amniótico oscuro (ajuste de ganancia).
– Insonación perpendicular a la superficie.
– Idealmente el objeto de interés debe estar 

paralelo a la línea de representación. 
– Caja de volumen de adquisición amplia. 
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Glass-Body / HD-Live Flow
Aproximación práctica



Glass-Body / HD-Live Flow

• Previo a la adquisición de volumen se debe 
optimizar la configuración de color.
– Aumentar cuadros por segundo y persistencia.
– Resolución media. 
– Grado de transparencia (mejor efecto 10/90% 

y Doppler color en modo superficie)
– Uso de Magicut

• Se puede representar como B-mode, Color 
Doppler o en combinación.
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Cálculo de volúmenes 3D
VOCAL / Sono AVC



VOCAL
Virtual Organ Computer-aided Analysis

• Adquisición de volumen 3D.
• La estructura de interés es presentada en el 

modo ortogonal y en el centro de la imagen. 
• Se posicionan los triángulos en cada polo del 

área a medir. 
• Selección del contorno manualmente, 

semiautomático o automático. 
• Se ajustan los pasos anteriores en cada plano. 













Sono AVC

• Este software reconoce automáticamente 
áreas ecolucidas únicas o multiples y calcula 
los volúmenes correspondientes. 

• Se selecciona un área con los volúmenes de 
interés. 

• Se puede agregar o remover estructuras a 
medir. 
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