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Introduccion

La vida prenatal se dividir en 2 etapas:
- Embrionaria: primeras 8 semanas. Aparecen nuevas

estructuras con gran rapidez.
- Fetal: hasta el nacimiento. Estructuras ya existentes
progresan en complejidad.

La mayoria de las malformaciones congénitas aparecen
en el periodo embrionario.

El sistema nervioso central deriva del ectodermo. Es un

sistema complejo que experimenta grandes cambios
durante la gestacion.

Timor-Tritsch et al., Ultrasonography of the Prenatal Brain, 2012
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Garcia Gémez de las Heras MS. Embriologia de E. G. Palaez. Marban; 2020
Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019



Neurulacion primaria

Consiste en el plegamiento de la placa neural, formando el surco
neural. Comienza cuando el embrion presenta un LCN de 1 mm.
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Garcia Gémez de las Heras MS. Embriologia de E. G. Palaez. Marban; 2020
Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019



Neurulacion primaria

Formacion de la cresta neural

A partir del desprendimiento de un corddon de cada labio del
surco neural, antes de la fusion. El epiblasto reconstruye por

encima del tubo neural.

Cresta neural

Cuadro 6-1| Derivados de la cresta neural

Tejido conectivo y huesos de la cara y el craneo
Ganglios de los nervios craneales (v. el Cuadro 18-3, p. 344)
Células C de la glandula tiroides

Tabique troncoconal del corazén

Odontoblastos

Dermis de la cara y el cuello

Ganglios espinales (de la raiz dorsal)

Ganglios de la cadena simpatica y preaorticos
Ganglios parasimpaticos del tubo digestivo
Médula suprarrenal

Células de Schwann

Células de la glia

Meninges (prosencéfalo)

Melanocitos

Cé¢lulas de musculo liso para los vasos sanguineos de la cara y el prosencéfalo

Garcia Gémez de las Heras MS. Embriologia de E. G. Palaez. Marban; 2020
Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019



Neurulacion primaria

4ta semana:
® Dia 25: cierre neuroporo anterior

® Dia 28: cierre neuroporo
posterior (a nivel del par de
somitas 31 — equivalente a S2 en
el embrion, pero mas alto
postnatal).

Se obtiene una estructura tubular
cerrada con una region caudal
estrecha (futura médula) y porcion
cefalica con vesiculas encefalicas.
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Garcia Gémez de las Heras MS. Embriologia de E. G. Palaez. Marban; 2020
Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019
Timor-Tritsch et al., Ultrasonography of the Prenatal Brain, 2012



Neurulacion secundaria

Formacion de la porcion sacra baja y coccigea de la médula espinal desde Ia
eminencia caudal, sin que se involucre directamente el ectodermo superficial
(placa neural). Mecanismo no bien dilucidado.

Stem cells = condensacidon en - Cono medular
masa longitudinal - canalizacion: - Filum terminal
tubo neural secundario
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Copp AJ, Stanier P, Greene NDE. Neural tube defects—recent advances, unsolved questions and controversies. Lancet Neurol. 2013
Morota N, Ihara S, Ogiwara H. New classification of spinal lipomas based on embryonic stage. J Neurosurg Pediatr. 2017



Neurulacion secundaria

Cuando se altera este proceso, ocurren defectos cerrados sacro-
coccigeos, donde la médula queda caracteristicamente anclada a los
tejidos adyacentes, reflejando una separacion defectuosa del tejido
durante el desarrollo del brote caudal.

Copp AJ, Stanier P, Greene NDE. Neural tube defects—recent advances, unsolved questions and controversies. Lancet Neurol. 2013
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Desarrollo longitudinal de la porciong:
craneal del tubo neural

Semana 3-4: vesiculas primarias
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Liu F et al. Ultrasound visualization of the central nervous system during embryonic and fetal periods:
Neurosonoembryology utilizing multiple three-dimensional transvaginal ultrasound technology. Prenat Diagn. 2023

Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019

Embrion LCN 10 mm



Desarrollo longitudinal de la porcidng-
craneal del tubo neural

Semana 5: vesiculas secundarias
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Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019



Desarrollo longitudinal de la porcién
craneal del tubo neural

CERPO
7 .
Semana 5: vesiculas secundarias
Diencefalo Vesiculas Vesiculas
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Flexion cervical

Semana 14 desaparecen las flexiones.

Modificado de Sadler TW. Langman: embriologia médica. 14a ed. Wolters Kluwer; 2019
Rodriguez A.. Embriologia del sistema nervioso. Int. J. Med. Surg. 2015



Desarrollo transversal: sistema
ventricular

Deriva de la cavidad del tubo neural.

Al inicio es grande, ya que las paredes del cerebro son
delgadas. A medida que se van engrosando, este
sistema ocupa menos volumen.
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Plexos coroideos se desarrollan en la semana 8-9, inicialmente en el IV ventriculo, luego

ventriculos laterales.
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Garcia Goémez de las Heras MS. Embriologia de E. G. Palaez. Marban; 2020

Felten D. L. & Shetty A. N. Netter's atlas of neuroscience (3rd ed.). Saunders/Elsevie; 2016

Rodriguez A.. Embriologia del sistema nervioso. Int. J. Med. Surg. 2015



Desarrollo de |la fosa posterior
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Comienza a desarrollarse en semana 5 a partir de la proliferacidon del primordio mesial y no se forma por la unién
de los hemisferios cerebelosos. Se desarrolla desde ventral a dorsal y no desde superior a inferior, por lo que el
concepto de hipoplasia vermiana inferior seria errado.

Robinson AJ. Inferior vermian hypoplasia—preconception, misconception. Ultrasound Obstet Gynecol. 2014
Liu F et al. Ultrasound visualization of the central nervous system during embryonic and fetal periods: Neurosonoembryology
utilizing multiple three-dimensional transvaginal ultrasound technology. Prenat Diagn. 2023



Desarrollo cortical
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Tau GZ, Peterson BS. Normal development of brain circuits. Neuropsychopharmacology. 2010



Desarrollo cortical
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Fig. 10. Etapas en el desarrollo de la neocorteza en mamiferos (Modificado de Gleeson ~

& Walsh, 2000).
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Rodriguez A.. Embriologia del sistema nervioso. Int. J. Med. Surg. 2015
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