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Introduccion

La imagen por ultrasonido es una tecnica comunmente utilizada en el
diagnostico medico.

Consiste en la emision de ondas acusticas de alta frecuencia, para

posteriormente detectar y analizar los ecos resultantes, y asi obtener
imagenes de organos y estructuras internas del cuerpo en tiempo real.

Es una técnica no invasiva, no ionizante y accesible, esta sujeta a la
toma e interpretacion de la imagen dada la alta variabilidad que existe
en la técnica.




Sonido

Es la sensacion percibida en el érgano del
oido por una onda mecanica originada por
la vibracion de un cuerpo elastico y
propagado por un medio material.




Ultrasonido

Una serie de ondas mecanicas, generalmente longitudinales, originadas
por la vibracidon de un cuerpo elastico (cristal piezoeléctrico) y propagadas
por un medio material (tejidos corporales) cuya frecuencia supera la del

sonido audible por el humano: 20.000 ciclos / segundo o 20 kilohercios (20
KHz)
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GRAVES

) } b

INFRASONIDO SONIDO AUDIBLE POR ULTRASONIDOS
LOS SERES HUMANOS




Longitud de onda

Es la distancia a la cual la onda sinusoidal realiza
un ciclo completo. Su inversa es la frecuencia.
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1 ngitud de onda - Longitud de onda
Frecuencia lenta Frecuencia rapida
Longitud de onda larga Longitud de onda corta

A

Amplitud grande (alta intensidad) Amplitud pequeia (baja intensidad)




Frecuencia

Numero de ciclos o de cambios de presidn que ocurren en un
segundo.
Se cuantifica en ciclos por segundo o hertz.

Hertz = 1 ciclo/segundo
Determinada por la fuente emisora del sonido y por el medio a
través del cual esta viajando.
Los ecografos usan frecuencias entre 1y 20 Megahertzios.

Frecuencia Penetracion Calidad/definicién Utilidad
(MHz) (cm) de imagen
Estructuras
Al
ta ; >5 <5 Alta superficiales:
frecuencia .
vasos, musculos
. Organos
Baja
) . 1-5 >5 Baja profundos:
frecuencia ;
torax, abdomen




Velocidad de propagacion

CERPO

Es la velocidad en la que el sonido viaja a través de un medio.

Los factores que determinan la velocidad del sonido a través de una
sustancia son la densidad y la compresibilidad.

Producto entre la frecuencia y la longitud de onda (A)




Interaccion con los tejidos

Cuando la energia acustica interactua con los tejidos corporales,
las moléculas tisulares son estimuladas y la energia se transmite
de una molécula a otra adyacente en la misma direccion

Estas ondas sonoras corresponden basicamente a la rarefaccion y
compresion periodica del medio en el cual se desplazan




Interaccion con los tejidos
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Onda de US atraviesa un tejido — la reflexion o rebote de los
haces ultrasoénicos hacia el transductor — llamado eco

Reflexion — ocurre en el limite/interfase entre dos materiales

El contacto de dos materiales con diferente impedancia acustica
da lugar a una interfase entre ellos.

Onda emitida

Tejido 1

Figura 2. Interaccion del US con los tejidos. Al entrar en contacto con
dos tejidos de diferente impedancia acustica una parte de la onda acts-
tica emitida por el transductor se refleja como eco; la otra parte se trans-
mite por el tejido. (Modificado de Aldrich J. Basic Physics of Ultrasound
Imaging. Crit Care Med 2007; 35 (suppl): $131-7.)



Impedancia Acustica

Cuando dos materiales tienen la misma

Impedancia, no se producen ecos.

Jl Sila diferencia en la impedancia
acustica es:

« Pequena: se producira un eco debill
« Amplia: se producira un eco fuerte
* Muy grande: se reflejara todo el haz de ultrasonido




Angulo de incidencia o insonacié

La intensidad con la que un haz de ultrasonido se refleja
dependera tambien del angulo de incidencia o insonacion.

La reflexion es maxima cuando la onda sonora incide de
forma perpendicular a la interfase entre dos tejidos.

90°
>90¢°
Tissue interfaces )



Atenuacion

La energia ultrasonica pierde potencia y su intensidad disminuye progresivamente a
medida que inciden estructuras mas profundas.

Aire: absorbe
de forma
potente y

Hueso:
atenuador
Liquidos: no mediante
atenuadores absorcion y
dispersiéon de
la energia.

Absorcion:
transformacio
n de la
energia
mecanica en
calor.

Dispersion:
desviacion de
la direccion de

propagacion
de la energia

dispersa la
energia en
todas las

direcciones




Frecuencia de repeticion de pulsos -

Corresponde a la frecuencia con la que el generador produce pulsos eléctricos
en un segundo — PRF

PRF — determina el intervalo de tiempo entre las dos fases: emision y
recepcion de los ultrasonidos

El PRF depende entonces de la profundidad de la imagen y suele variar entre
1,000 - 10,000 KHz




Transductores

Dispositivo capaz de transformar o convertir un determinado tipo de energia de
entrada en otra de diferente a la salida

La energia ultrasonica se genera en el transductor que contiene a los cristales
piezoeléctricos

Existen varios tipos de transductores que difieren tan sélo en la manera en que
estan dispuestos sus componentes

Capa ‘complementaria’
Electrodo a tierra

Elementos de
cristal

Electrodos



Creacion de la imagen

Imagenes ecograficas — formadas por una matriz de elementos
fotograficos.

Imagenes en escala de grises — generadas por la visualizacion de los

ecos, regresando al transductor como elementos fotograficos (pixeles)

Su brillo dependera de la intensidad del eco que es captado por el
transductor en su viaje de retorno

Considerar amplitud y profundidad




Modalidades de Ecografia
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Modo A (Amplitud)

Se empled inicialmente
para distinguir entre
estructuras quisticas y
solidas

Hoy en dia es
Permite medir distancias excepcionalmente
empleado

Util en oftalmologia



Modalidades de ecografia

Se emplea para las estructuras en
movimiento como el corazoén; se
realiza una representacion grafica de
la senal

La amplitud es el eje vertical, el
tiempo y la profundidad son el eje
horizontal




Modalidades de ecografia

Modo B (Brillo)

Representacion de la suma de los Modalidad empleada en todos los
ecos en diferentes direcciones. equipos de ecografia en tiempo real

A 4

Modo B dinamico

Es el modo ultrasonografico mas

Varias imagenes por segundo " .
arias 9 P 9 utilizado en medicina




Doppler

Observacion de como la frecuencia de un haz ultrasénico se altera
cuando en su paso se encuentra con un objeto en movimiento

Se utiliza para evaluar el flujo sanguineo por medio de la medicion
del movimiento de los globulos rojos.

skin surface
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